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1. Anwendungsbereich und Ziele

Fir den Betrieb von Anlagen zur Erzeugung ionisierender Strahlung, in denen durch das
Auftreffen von Laserstrahlung nach § 2 Absatz 3 Satz 1 der Arbeitsschutzverordnung zu
kinstlicher optischer Strahlung auf Material ionisierende Strahlung erzeugt werden kann
(Laseranlagen), sind Prifungen im Rahmen

a) des Nachweises der Voraussetzungen zum genehmigungs- und anzeigefreien Betrieb
nach § 7 StrISchV i. V. m. Anlage 3 Teil C Satz 2,

b) der Erstellung der Dokumente zur Anzeige des Betriebs nach § 17 Absatz 1 Nummer 3
StriSchG,

c) des Verfahrens zum genehmigungsbedurftigen Betrieb nach § 12 Absatz 1 Nummer 1
StrlSchG im  Anwendungsbereich des Genehmigungsentwurfs  entsprechend
Rundschreiben des BMU S Il 3-15240/1 (genehmigungsbedurftiger Betrieb als
umschlossene Laserbearbeitungsmaschine)! oder

d) des Verfahrens zum sonstigen genehmigungsbedirftigen Betrieb nach § 12 Absatz 1
Nummer 1 StrlSchG

erforderlich.

Die Durchflihrung von Prifungen nach den Buchstaben a) bis d) kann in Veranlassung des
Betreibers und von Prifungen nach Buchstaben c) und d) auch in Veranlassung der
zustandigen Behdrde im Rahmen einer Sachverstéandigenprifung nach § 179 Absatz 1
Nummer 3 StrISchG i. V. m. § 20 AtG erfolgen.

Zielsetzung dieses Prifkonzeptes ist es, fur die Prifungen nach den Buchstaben a) bis d)
einheitliche Prifziele und-kriterien festzulegen.

Dieses Prifkonzept kann flir den Betrieb von Laseranlagen mit einer Bestrahlungsstarke von
bis zu 10" W/cm? als vollstandig betrachtet werden. Bei Bestrahlungsstarken von mehr als
10" W/cm? sind ggf. Uber dieses Priifkonzept hinausgehende Prifpunkte (z. B. zu den ggdf.
durch Aktivierung entstehenden Radionukliden) zu bericksichtigen.

Far den Betrieb von Anlagen zur Erzeugung ionisierender Strahlung im Zusammenhang mit
der Anwendung am Menschen entfallt gemafl § 17 Absatz 1 Satz 3 StrlISchG die Méglichkeit
der Anzeige. Entsprechende Anlagen sind genehmigungspflichtig.

Es ist hierbei zu unterscheiden zwischen

o der Anwendung von ionisierender Strahlung am Menschen gemal § 5 Absatz 3 StrlSchG
und

o der Anwendung von nicht ionisierender Strahlung (Laserstrahlung) am Menschen, bei
der ionisierende Strahlung als unerwiinschter Nebeneffekt entsteht.

Laseranlagen zur Anwendung ionisierender Strahlung am Menschen fallen nicht in den
Anwendungsbereich dieses Prifkonzeptes. Laseranlagen zur Anwendung nicht ionisierender
Strahlung am Menschen fallen hinsichtlich der Beurteilung des Strahlenschutzes
entsprechend Nr. 1 d) in den Anwendungsbereich dieses Prifkonzeptes. Fir derartige
Anlagen sind jedoch ggf. Uber dieses Prufkonzept hinausgehende Prifpunkte (insbes. zum
Patientenschutz) zu berilicksichtigen.

' Genehmigung fiir den probeweisen Betrieb einer von einem SchutzgehZuse umschlossenen und sich unter
Normaldruck befindlichen Laserbearbeitungsmaschine mit einer maximalen Bestrahlungsstarke kleiner

10'® W/cm?, in der durch kinstliche optische Strahlung (Laserstrahlung) nach § 2 Absatz 3 Satz 1 OStrV
ionisierende Strahlung erzeugt werden kann.
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2. Begriffe

Soweit nicht in diesem Abschnitt definiert, basieren die in diesem Dokument verwendeten
Begriffe auf deren Definitionen auf folgenden rechtlichen und technischen Normen:

Arbeitsschutzverordnung zu kiinstlicher optischer Strahlung vom 19. Juli 2010 (BGBI. |
S. 960), die zuletzt durch Artikel 5 Absatz 6 der Verordnung vom 18. Oktober 2017 (BGBI.
| S. 3584) geandert worden ist (OStrV)

DIN EN ISO 11145:2019-06, Optik und Photonik - Laser und Laseranlagen - Begriffe und
Formelzeichen

DIN EN ISO 11553-1:2021-01, Sicherheit von Maschinen - Laserbearbeitungsmaschinen
- Teil 1: Anforderungen an die Lasersicherheit

Laser

Gerat, mit einem verstarkenden Medium innerhalb eines optischen Resonators, das unter
Ausnutzung des Effektes der stimulierten Emission koharente elektromagnetische
Strahlung mit Wellenlangen bis zu 1 mm emittiert

Anmerkung: Im Bereich des Schutzes gegenlber optischer Strahlung ist als wesentliche technische
Norm die Technische Regel zur Arbeitsschutzverordnung zu kiinstlicher optischer Strahlung von
Bedeutung. In ihr wird der Begriff Laserstrahlung definiert. Sie umfasst jede elektromagnetische
Strahlung mit Wellenlangen im Bereich zwischen 100 nm und 1 mm, die als Ergebnis kontrollierter
stimulierter Emission entsteht. Der in diesem Dokument genutzte Begriff des Lasers umfasst diesen
Bereich der elektromagnetischen Strahlung vollstéandig.

Lasergerat

Einrichtung, welche einen Laser, zusammen mit wesentlichen zusatzlichen Einrichtungen,
(z. B. Kuhlsystem, Netz- und Gasversorgung usw.) enthalt

Laseranordnung

Lasergerat in Verbindung mit speziellen optischen, mechanischen und/oder elektrischen
Komponenten fir die Strahlfiihrung und die Strahlformung

Laseranlage

eine oder mehrere Laseranordnungen in Verbindung mit Handhabungs-, Mess- und
Regelsystemen

Die Laseranlage umfasst danach den oder die Laser und alle optischen, mechanischen
und elektrischen Komponenten  zur  Strahlfihrung, Strahlformung und
Betriebsmittelversorgung sowie soweit vorhanden das Schutzgehause.

Eine Laseranlage im Sinne dieses Dokumentes ist eine Anlage zur Erzeugung
ionisierender Strahlung, wenn durch das Auftreffen kinstlicher optischer Strahlung
(Laserstrahlung) auf Material ionisierende Strahlung i. S. des Strahlenschutzrechts, d. h.
wenn Teilchen- oder Photonenstrahlung mit einer Energie von mindestens
5 Kiloelektronenvolt erzeugt werden kann.
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Anmerkung 1: Im Bereich des Schutzes gegenuber optischer Strahlung ist als wesentliche technische
Norm die Technische Regel zur Arbeitsschutzverordnung zu kunstlicher optischer Strahlung von
Bedeutung. In ihr wird der Begriff der Laser-Einrichtung genutzt. Dazu zahlen Gerate, Anlagen oder
Versuchsaufbauten, mit denen Laserstrahlung erzeugt, lbertragen oder angewendet wird. Diese
Nomenklatur basiert auf den Regelungen der International Electrotechnical Commission (IEC).

Fir die Anwendung dieses Dokumentes gilt jede Laser-Einrichtung gleichzeitig als eine Laseranlage
entsprechend 1SO-Nomenklatur. Es ist hierfir unerheblich, ob seitens des Herstellers oder
Inverkehrbringers diese Bezeichnung verwendet oder angegeben wird.

Anmerkung 2: Der Begriff der Laserbearbeitungsmaschine ist in DIN EN ISO 11153-1 definiert. Sie ist
eine Maschine im Sinne der Neunten Verordnung zum Produktsicherheitsgesetz (Maschinenverordnung
- 9. ProdSV) vom 12. Mai 1993 (BGBI. | S. 704) zuletzt geandert durch Artikel 19 des Gesetzes vom 8.
November 2011 (BGBI. | S. 2178) in Verbindung mit DIN ISO-Norm 11154 und dient der Bearbeitung von
Materialien durch die Einwirkung von Laserstrahlung. Sie ist eine Anlage zur Erzeugung ionisierender
Strahlung im Sinne der strahlenschutzrechtlichen Regelungen, wenn in ihr durch das Auftreffen von
Laserstrahlung auf Material ionisierende Strahlung i. S. des Strahlenschutzrechts erzeugt werden kann.
Eine Laserbearbeitungsmaschine ist eine Laseranlage.

Anmerkung 3: Werden bei einer Anlage zur Erzeugung ionisierender Strahlung durch Laserstrahlung
Plasmen erzeugt, handelt es sich um eine Laseranlage und nicht um eine Plasmaanlage.

umschlossene Laseranlage

ist jede Laseranlage, die ein Schutzgehause besitzt, das

= den Auftreffpunkt der Laserstrahlung auf den zu behandelnden Gegenstand und diesen
vollstandig umschlief3t,

= das Einbringen von Koérperteilen wahrend des Betriebes sicher verhindert und

= nur gedffnet werden kann, wenn sichergestellt ist, dass im Inneren des
Schutzgehauses keine ionisierende Strahlung mit einer Energie von mehr als 5 keV
vorhanden ist.

Anmerkung: Eine umschlossene Laseranlage muss nicht notwendigerweise hermetisch versiegelt sein.

offene Laseranlage

ist jede Laseranlage, die keine umschlossene Laseranlage ist.

Betriebsart

ist ein zeitlicher Verlauf des Betriebs einer Laseranlage zum Erreichen eines bestimmten
Ziels und umfasst dabei alle einstellbaren Anlagenparameter sowie die physische
Konfiguration der Anlage. Der geplante oder tatsachliche Betrieb kann sich aus mehreren
verschiedenen Betriebsarten zusammensetzen.

Anmerkung 1: Flr Laseranlagen umfasst demnach eine Betriebsart das Bearbeitungsverfahren
(Bohren, Frasen, Oberflachenbearbeitung etc.), das bearbeitete Material, dessen wesentliche Struktur,
die Laser- und Laseroptikkonfiguration sowie die Bewegung des Werkstlicks wahrend der Bearbeitung.

Anmerkung 2: Die Bildung von mittleren Betriebsparametern der Laserkonfiguration fiir eine
Betriebsart ist nicht zulassig.

Anlagenintegrator

ist eine Person oder Firma, welche die Komponenten, einschliellich Laser, Laseroptik,
Schutzgehause und sonstiges Zubehdr, zu einer Laseranlage zusammenfigt oder diese
wesentlich modifiziert.
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Bestrahlungsstéarke E

gemal DIN EN ISO 11145 Strahlungsleistung, die an einem Ort auf eine Flache auftrifft,
geteilt durch die Flache (auch Leistungsdichte genannt)

Anmerkung 1: Der Begriff der Bestrahlungsstarke wird im Gegensatz zur Leistungsdichte gewohnlich
dazu benutzt, die Verteilung der Laserstrahlung auf der Oberflache zu beschreiben, auf die sie auftrifft.
Es ergeben sich Unterschiede bei nicht senkrechtem Einfall auf die Oberflache.

Anmerkung 2: Fir die strahlenschutzrechtliche Bewertung ist das zeitliche und raumliche Maximum der
Verteilung der Bestrahlungsstarke relevant. Dieses wird in diesem Dokument verkirzend als auch
maximale Bestrahlungsstarke bezeichnet.

Des Weiteren werden die Begriffe aus dem Gebiet der Lasertechnik entsprechend ihrer
Definition in DIN EN ISO 11145:2019-06 verwendet.

3. Prifziele

3.1. Nachweis der Voraussetzung fiir Genehmigungs- und Anzeigefreiheit nach Nr. 1 a)

a) Nachweis, dass die Ortsdosisleistung von 1 uSv/h im Abstand von 0,1 Meter von der
berthrbaren Oberflache nicht tUberschritten wird und

b) Nachweis, dass eine maximale Bestrahlungsstarke von 10" W/cm? bei maximalen
Betriebsbedingungen nicht Gberschritten wird
3.2. Nachweis des sicheren Betriebs als anzeigepflichtige Laseranlage nach Nr. 1 b)

a) Nachweis, dass die Ortsdosisleistung von 10 uSv/h im Abstand von 0,1 Metern von der
berlhrbaren Oberflache nicht Uberschritten wird und

b) Nachweis, dass alle in § 78 StrISchG festgelegten Grenzwerte flr beruflich exponierte
Personen nicht tberschritten werden

3.3. Nachweis des sicheren Betriebs als umschlossene Laserbearbeitungsmaschine
nach Nr. 1 ¢)

a) Nachweis der sicheren UmschlieBung des Bearbeitungsraums zur Vernachlassigung der
Ermittlung der Teilkérperexpositionen von Haut, Hand und Augenlinse (Funktion des
Schutzgehauses) und

b) Nachweis, dass die berufliche Exposition fur die effektive Dosis entsprechend § 71
Absatz 1 Nummer 2 StrISchV unter 1 mSv pro Kalenderjahr liegt und

c) Nachweis, dass eine Bestrahlungsstarke von 10'® W/cm? bei normalen Betriebs-
bedingungen nicht Uberschritten wird und

d) Nachweis der Funktionsfahigkeit der Sicherheitseinrichtungen (z. B. Sicherheitskreise und
Sicherheitssysteme) zur Abschaltung der Anlage im Bearbeitungsbetrieb
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3.4. Nachweis des sicheren Betriebs nach Nr. 1 d)

a) Nachweis der Einhaltung der Grenzwerte der Exposition einer Einzelperson der
Bevolkerung und

b) Nachweis, dass die Grenzwerte der beruflichen Exposition eingehalten werden

4. Prifmethoden

4.1. Allgemeines

Far die Bewertung des Potentials einer Laseranlage zur Erzeugung ionisierender Strahlung ist
die Bestrahlungsstarke am Ort des Auftreffens auf das absorbierende Material von zentraler
Bedeutung. Dementsprechend ist fir die Bestimmung der Bestrahlungsstarke stets der Laser
in Verbindung mit der verwendeten Optik zu bewerten. Hieraus ergibt sich, dass eine
Bewertung zum Strahlenschutz durch den Hersteller des Lasers allein nicht mdglich ist. Das
Gefahrdungspotential durch ionisierende Strahlung kann nur an der vom Endbetreiber
genutzten Anlage durch den Anlagenintegrator bewertet werden. Entsprechende Ergebnisse
einer Gefahrdungsanalyse kénnen fiur die Prifung baugleicher Laseranlagen herangezogen
werden.

4.2. Bestimmung der Bestrahlungsstarke

Fir die Bewertung der Anzeige- und Genehmigungsfreiheit (Nr. 1 a) ebenso wie fur die
Anwendbarkeit des Genehmigungsentwurfs (Nr. 1 ¢) muss die Bestrahlungsstarke der
Laseranlage (Laserbearbeitungsmaschine) bestimmt werden.

Die Bestrahlungsstarke ist die Leistungsdichteverteilung auf der Materialoberflache, auf die
der Laserstrahl auftrifft. Um die Bestrahlungsstarke konservativ abzuschatzen, ist sie im
Folgenden im Fokus auf einer senkrecht zur Strahlachse liegenden Strahlquerschnittsflache
zu bestimmen. Der vorgegebene Schwellwert muss flir das Maximum der Bestrahlungs-
dichteverteilung auf der Strahlquerschnittsflache (z. B. Maximum einer angepassten
Gauldverteilung) eingehalten werden.

Dies kann durch eine der folgenden Varianten erfolgen:
a) Dokumente des Anlagenintegrators zu den Spezifikationen der Laseranlage

Es sind im Rahmen der Prifung alle relevanten Komponenten der Laseranlage
hinsichtlich der Ubereinstimmung mit den Komponententypen, die der Angabe zur
Bestrahlungsstarke zugrunde liegen, zu kontrollieren. Sind wesentliche Angaben zu den
zugrundeliegenden Komponententypen nicht verfigbar, muss die Bestimmung der
Bestrahlungsstarke nach Buchstabe b oder c verifiziert werden.

b) Berechnung der maximal erreichbaren Bestrahlungsstarke basierend auf Angaben zum
Laser, zur Laseroptik, zum Strahlverlauf und zu den wahlbaren Parameterbereichen:

Die Bestimmung nach Buchstabe b) muss nach den technischen Normen DIN EN ISO
11145 und DIN EN ISO 13694 erfolgen. Die Berechnung muss auf fur die zeitliche und
raumliche Verteilung der Laserstrahlung geeigneten Annahmen beruhen. Beispiele fir
eine rechnerische Abschatzung basierend auf allgemeinen Parametern des Laserstrahls
sind in Anlage |, Abschnitt 6.3 enthalten. Es sind ggf. Hotspots und Abweichungen der
Strahlprofilformen zu bertcksichtigen.
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Fir die Berechnung kénnen Strahlparameter auch durch Messungen z. B. nach DIN EN
ISO 11146-1 anlagenspezifisch bestimmt werden.

c) Messung:

Die Bestimmung kann direkt nach dem Verfahren gemal DIN EN ISO 13694
messtechnisch erfolgen. Einen Uberblick zu messtechnischen Verfahren enthalt auch
Anhang 3 der TROS Laserstrahlung Teil 2.

4.3. Messung der moglichen Exposition durch ionisierende Strahlung

4.3.1. Bestimmung der Ortsdosisleistung

Fir den genehmigungs- und anzeigefreien Betrieb einer Laseranlage ist neben der
Unterschreitung des Schwellwertes der Bestrahlungsstarke von 10" W/cm? nachzuweisen,
dass die Ortsdosisleistung in 0,1 Meter Abstand von der berihrbaren Oberflache an keiner
Stelle 1 uSv/h Uberschreitet. Fur einen genehmigungsfreien aber anzeigepflichtigen Betrieb
gemall §17 Absatz1 Nummer 3 StriSchV ist der Nachweis zu erbringen, dass die
Ortsdosisleistung in 0,1 Meter Abstand von der beriihrbaren Oberflache an keiner Stelle
10 uSv/h Uberschreitet.

MessgroRRen fir die Ortsdosis sind nach § 1 Nummer 12 und 13 i. V. m. Anlage 18 Teil A
StriSchV die Umgebungs-Aquivalentdosis H*(10) sowie die Richtungs-Aquivalentdosis in
3 mm Tiefe H'(3, Q) und in 0,07 mm Tiefe H’(0,07, Q). Die zu verwendende MessgroRie richtet
sich nach dem am Messort zu betrachtenden Expositions- und Schutzszenario (z. B. Teil- oder
Ganzkoérperexposition, Schwerpunktsenergie der Strahlung).

Fir umschlossene Laseranlagen ist in erster Linie die Umgebungs-Aquivalentdosisleistung
H*(10) die zu verwendende MessgroRe. Die Energieverteilung der ionisierenden Strahlung ist
nach der Transmission durch das Schutzgehduse aufgehartet, sodass die Schwerpunkts-
energie der Photonen in der Regel oberhalb von 12 keV liegt. Damit ist die relevante
MessgréRe die Umgebungs-Aquivalentdosisleistung H*(10) firr die Ganzkdrperexpositionen.
Bei Verdacht auf eine nicht ausreichende Abschirmwirkung (z. B. Sichtfenster besteht aus
Kunststoff, = Schwachstellen in der Umhausung) sind zusatzlich  mogliche
Teilkoérperexpositionen zu beachten. Hier koénnen die Messgrolen der Richtungs-
Aquivalentdosisleistung in 0,07 mm H'(0,07,Q) (zur Abschatzung der lokalen Hautdosis) und
in 3 mm Tiefe H'(3,Q) (zur Abschatzung der Augenlinsendosis) zu berticksichtigen.

Anmerkung: Die Verwendung der MessgréRe Richtungs-Aquivalentdosis in 0,07 Millimeter Tiefe bei
einem Einfallswinkel von 0° H'(0,07) ist ebenfalls zulassig, da sie gegeniiber der Umgebungs-Aquivalentdosis
H*(10) im gesamten zu erwartenden Energiebereich konservativ ist. Im Hinblick auf die Forderung von
konformitatsbewerteter Messtechnik sowie teilweise einem geringeren Ansprechvermdgen wird dies in der
Praxis jedoch nur selten Anwendung finden. Es ist zu beachten, dass die Richtungs-Aquivalentdosis H'(0,07)
zur Ermittlung einer lokalen Hautdosis verwendet wird (s.u.), so dass derartige Messergebnisse die
Umgebungs-Aquivalentdosis H*(10) im Energiebereich unterhalb von 30 keV, der bei offenen Laseranlagen
den grofdten Anteil ausmacht, deutlich Gberschatzen kénnen.

Bei offenen Laseranlagen sind durch das hier mogliche Hineingreifen in Bereiche héherer
Dosisleistung auch mogliche Expositionen der Haut und der Hand sowie durch die fehlende
Abschirmwirkung auch der Augenlinse zu betrachten. Daher ist die hier zu verwendende
Messgrofe die Richtungs-Aquivalentdosisleistung in 0,07 mm Tiefe H'(0,07, Q). Hierbei ist
das Dosisleistungsmessgerat mit seiner Vorzugsrichtung auf den Ort des Auftreffens des
Laserstrahls auf das Material auszurichten (H'(0,07, Q = 0°) = H'(0,07)).
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Bei umschlossenen Laseranlagen ist der Messpunkt zur Bestimmung der Ortsdosisleistung in
10 cm Abstand vom Schutzgehause zu wahlen. Bei offenen Laseranlagen ist der Messpunkt
zur Bestimmung der Ortsdosisleistung in 10 cm Abstand von dem Ort, an dem der Laserstrahl
auf das Werkstuck trifft, zu wahlen. In einem Vorverfahren (vgl. Abschnitt 4.3.4) ist die Position
mit der hochsten Ortsdosisleistung zu ermitteln.

Um die maximal mégliche Ortsdosisleistung zu bestimmen, sind

o die Messpunkte der Ortsdosisleistung und
o das wahrend der Messung durchgefiihrte Bearbeitungsverfahren

fur die Prufung auf Anzeige- und Genehmigungsfreiheit konservativ (vgl. 4.3.3) und fir
Prifungen als Grundlage eines Anzeige- oder Genehmigungsverfahrens reprasentativ flr den
geplanten Betrieb zu wahlen. Reprasentativ bedeutet hier, dass die gewahlten Betriebsarten
den geplanten Betrieb abdecken. Bei Prifungen durch einen Sachverstandigen entscheidet
dieser darlber, welche Betriebsarten bei der messtechnischen Priifung angewendet werden.

Da bei Messungen aufRerhalb des Schutzgehduses an Orten mit mdglicherweise geringer
Ortsdosisleistung sehr lange Expositionszeiten notwendig sein kénnen, kdénnen auch
erganzende nachgelagerte passive integrierende Messungen durch die zustandige Behoérde
beauflagt werden, um eine Abschatzung der auftretenden Expositionen zu ermdéglichen.

4.3.2. Bestimmung der beruflichen Exposition fiir den genehmigungspflichtigen
Betrieb nach Nr. 1 ¢) und Nr. 1 d)

Fir den genehmigungspflichtigen Betrieb einer Laseranlage sind grundsatzlich die Einhaltung
der Grenzwerte fir die beruflich exponierten Personen nach § 78 StrlSchG und fir
Einzelpersonen der Bevolkerung nach § 80 StrlSchG nachzuweisen. Zur Genehmigung des
Betriebs der Laserbearbeitungsmaschine geman Nr. 1 c) ist die Unterschreitung der Werte fur
die Einstufung als beruflich exponierte Person nach § 71 Absatz 1 Nummer 2 StriSchV
erforderlich, da der Genehmigungsentwurf keine individuelle personendosimetrische
Uberwachung vorsieht. Hierdurch kann der Nachweis der Einhaltung der Grenzwerte nach den
§§78 und 80 StriISchG entfallen. Kann dies nicht gewahrleistet werden, ist ein
Genehmigungsverfahren und die Prifung geman Nr. 1 d) erforderlich.

Bei offenen Laseranlagen sind hierbei auch potentielle Expositionen der Haut, Hand und
Augenlinse zu berlicksichtigen. Der Nachweis erfolgt durch
o die Messung der Ortsdosisleistung an der Laseranlage und
o die darauf beruhende Berechnung der zu erwartenden Exposition fir das an der
Laseranlage beschaftigte oder sich in der Nahe regelmalig aufhaltende Personal.

Die allgemeinen Forderungen zur Bestimmung der Ortsdosisleistung aus Abschnitt 4.3.1 sind
auch hier anzuwenden. Im Sinne einer konservativen Abschatzung der potentiellen
Expositionen sind fir die zugrunde zu legenden Ortsdosisleistungen insbesondere die
realistischen Aufenthaltsorte zu wahlen,

o an denen sich Personen haufig aufhalten und/oder

o an denen die hdchsten Ortsdosisleistungen auftreten.

Die ermittelten Orte sind im Prifbericht festzuhalten.
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Es ist mindestens ein flr einen Arbeitsplatz im Bereich der Laseranlage reprasentativer Ort flr
eine integrierende Ortsdosisbestimmung wahrend des Betriebs zu benennen. Befinden sich
mehrere Arbeitsplatze im Bereich der Laseranlage, so ist eine konservative Auswahl zu treffen,
die ggf. auch mehrere reprasentative Messorte ergeben kann. Weitere Messorte konnen fur
eine langfristige ortsdosimetrische Uberwachung benannt werden, wenn die Ergebnisse der
messtechnischen Prifung eine endgiltige Bewertung hinsichtlich der mdglichen Exposition
von Personen nicht zulassen.

4.3.3. Bestimmung einer konservativen Betriebsart

Zur Bestimmung der Ortsdosisleistung sind fur den Betrieb der Anlage relevante Betriebsarten
zu wahlen. Bei Prifungen zur Erflllung der Voraussetzungen der Genehmigungsfreiheit ist
eine hinsichtlich der zu erwartenden Exposition durch ionisierende Strahlung konservative
Betriebsart zu wahlen. Dies kann durch

- die Prifung fir alle mdglichen Betriebsarten, d.h. alle Kombinationen aus
Anlagenparametern und Materialien (Worst-Case-Suche) oder

- die Anwendung der Ergebnisse einer Risikobeurteilung im Sinne der Maschinenrichtlinie
(Richtlinie 2006/42/EG des Europaischen Parlaments und des Rates vom 17. Mai 2006 Uber
Maschinen und zur Anderung der Richtlinie 95/16/EG) z. B. des Anlagenintegrators fir
denselben Anlagentyp oder

- die Nutzung eines Satzes von Anlagenparametern und Materialien, der dokumentiert ist und
nach aktuellem Stand von Wissenschaft und Technik eine konservative Abschatzung der
Exposition ermdglicht,

erfolgen.

Fir Prifungen als Grundlage eines Anzeigeverfahrens oder im Rahmen eines
Genehmigungsverfahrens (z. B. flr Produktionsanlagen) ist aus den geplanten Betriebsarten
mindestens eine zu wahlen, welche fiir die Expositionsabschatzung als konservativ betrachtet
werden kann. Ist eine Einschrankung auf bestimmte Betriebsarten nicht gewollt oder nicht
mdglich, so ist eine allgemein konservative Betriebsart zu bestimmen (z. B. bei
Entwicklungsanlagen).

Sowohl die vom Betreiber vorgesehenen als auch die fur die Prifung genutzten Betriebsarten
sind im Prufbericht festzuhalten. Hierbei sind die fir die Wiederholung der Messungen
relevanten Angaben aufzufiihren.

Es kann die durch die Laseranlage erzeugte ionisierende Strahlung fir die messtechnische
Prifung der Abschirmwirkung auch mit einer Strahlungsquelle vergleichbarer oder
konservativer Fluenzverteilung substituiert werden (z. B. durch eine Kleinst-Réntgenrdhre).

4.3.4. Vorverfahren zur Bestimmung der Position mit der hochsten Ortsdosisleistung

Ziel des Vorverfahrens ist es, die Orte mit erhdhter Ortsdosisleistung zu identifizieren. Far
umschlossene Laseranlagen ist es dartber hinaus erforderlich, die GréRe der Strahlungsfelder
an diesen Orten zu bestimmen, um fir die Dosisleistungsbestimmung geeignete Messtechnik
zu verwenden bzw. die Messwerte ggf. korrigieren zu kénnen (z. B. wenn das Messvolumen
nur teilweise ausgeleuchtet ist).
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Bei umschlossenen Laseranlagen sind die Orte, die eine geringere Abschirmwirkung erwarten
lassen (Strahlenlecks), zu betrachten. Diese umfassen sowohl potentielle Strahlenlecks im
Schutzgehduse (z. B. Nahte oder Fenster) als auch die Orte, an denen eine hdhere
Strahlenexposition durch die verringerte Selbstabschirmung im bearbeiteten Material (z. B.
durch Eindringen des Laserstrahls bzw. des Plasmas in das Material und eine geringere
Abschirmung in Richtung der bearbeiteten Flache) auftreten kann. Des Weiteren sind ggf. die
Orte zu bericksichtigen bis zu denen Korperteile in das Innere des Schutzgehduses
eingebracht werden kénnen (Labyrinth).

Fir umschlossene Laseranlagen ist zunachst eine Sichtprifung durchzufiihren. Sie dient der
Identifikation von potentiellen Strahlenlecks im Schutzgehause sowie von Stellen, an denen
die Abschirmwirkung des Schutzgehduses reduziert sein kann. Diese kdnnen sowonhl
geometrisch konstruktiv als auch durch die Materialwahl bedingt sein. Sie kénnen
insbesondere an Sichtfenstern (z. B. Plexiglas), an Bauteilverbindungen (z. B. Stdlke oder
Schweilindhte und -punkte) und an Kabeldurchfihrungen auftreten. Es sind das
Schutzgehduse sowie die ohne Werkzeug abnehmbaren Vorrichtungen, die dem Schutz
gegen Nutz- und Streustrahlung dienen, auf sichtbare Beschadigung zu kontrollieren.

Bei offenen Laseranlagen sind die Orte zu betrachten, die im Abstand von 10 cm vom
Auftreffpunkt des Laserstrahls auf das Werkstlick liegen und bei denen die ionisierende
Strahlung durch kein oder nur wenig abschirmendes Material? verringert wird.

Die im Vorverfahren eingesetzten Messeinrichtungen missen geeignet sein, um die
auftretende gepulste Strahlung ab etwa 0,5 uSv/h in einem Energiebereich ab 5 keV bis etwa
100 keV sicher physikalisch nachweisen zu kénnen. Da bei der Prifung von Strahlenlecks
relativ schmale ,Strahlenblindel* nachgewiesen werden missen und an offenen Anlagen in
geringer Entfernung mit groRen Gradienten im Strahlungsfeld gerechnet werden muss, sind
Messeinrichtungen mit

o geringen Messvolumina bzw. Messflachen oder
o ortsauflésende Detektoren

einzusetzen, wobei gleichzeitig eine ausreichende Empfindlichkeit gegeben sein muss.

Fir das Ziel des Vorverfahrens sind nur Relativmessungen von Dosisleistungen bzw.
Strahlungsintensitdten von Bedeutung, so dass fur diesen Einsatzzweck keine
konformitatsbewerteten Messeinrichtungen nétig sind. Die Verwendung von CR-
Speicherfolien bzw. Filmen fir diesen Einsatzzweck, mit denen auch gréRere Flachen schnell
Uberpruft werden kénnen, inklusive entsprechender Auswertegerate hat sich insbes. bei
umschlossenen Laseranlagen in der Praxis bewahrt.

4.3.5. Anforderungen an die Messgerite

Die von Laserbearbeitungsmaschinen emittierte ionisierende Strahlung kann hoch gepulst
sein und hat eine spektrale Verteilung von 5 keV bis ca. 100 keV, wobei der weitaus grofite
Anteil in einem Energiebereich bis 30 keV liegt. Bei Messungen aullerhalb eines
Schutzgehauses ist zudem zu erwarten, dass die nachzuweisende Strahlung sich nur wenig
von der Hintergrundstrahlung unterscheidet.

2 Materialien mit héherer Abschirmwirkung, d.h. mit hoher Dichte bzw. hoher Ordnungszahl sind z.B. Metalle oder
bestimmtes Mineralglas.
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Die fUr die Messung eingesetzten Prifmittel missen flr den physikalischen Nachweis dieser
Strahlung geeignet sein. Dies ist insbes. bei integrierenden bzw. akkumulierenden
Messverfahren (z. B. lonisationskammern mit Ladungssammlung, TLD, o. &.) gegeben.
Dartber hinaus mussen die eingesetzten Prufmittel Uber eine Konformitatsbewertung zum
Nachweis der Eignung nach Mess- und Eichgesetz verfigen und einer regelmafigen
Qualitatskontrolle unterliegen. Beim Einsatz von integrierenden bzw. akkumulierenden
Messverfahren ist zum Nachweis von sehr geringen Dosen (s.0.) eine entsprechend lange
Messzeit unter stabilen Prifbedingungen zu gewahrleisten.

Zur messtechnischen Bestimmung der Personen- und Ortsdosis bzw. —dosisleistung sind nach
§ 90 Absatz 2 StrlISchV Messgerate zu verwenden, die dem Mess- und Eichgesetz
entsprechen. Sofern fiir diese hier geforderten Messzwecke keine geeigneten Messgerate zur
Verfigung stehen, kann die zustandige Behérde im Einzelfall die Verwendung anderer
Strahlungsmessgerate gemall § 90 Absatz 2 Satz 2 StrlSchV gestatten. Aufgrund der
Komplexitdt der Anforderungen bezieht sich diese Gestattung grundsatzlich auf eine
Kombination aus spezifiziertem Messgerat (bzgl. Seriennummer) und klar abgegrenzter
Messaufgabe.

4.4. Funktionsfahigkeit des Schutzgehauses

Eine umschlossene Laseranlage besitzt ein Schutzgehduse. Es dient dem Schutz vor dem
Einbringen von Koérperteilen in das Innere der Anlage und damit der Verhinderung héherer
Teilkorperexpositionen aufgrund des geringen Abstandes und der Einwirkung
niederenergetischer Strahlung insbesondere auf die Haut.

Ist das Gehause nicht vollstandig dicht umschlief3end (z. B. Labyrinth), so ist der Schutz gegen
das Einbringen von Kérperteilen wahrend des Vorhandenseins von Laserstrahlung im Inneren
des Schutzgehauses zu prufen. Hierbei sind sowohl konstruktiv geometrische als auch aktive
sensorische SchutzmalRhahmen mdglich. Letztere missen in die Sicherheitseinrichtungen
eingebunden sein. Die Art der Offnung als auch das Ergebnis der Priifung sind im Priifprotokoll
festzuhalten.

Das Schutzgehause dient auch der Abschirmung der erzeugten ionisierenden Strahlung. Der
Nachweis dieser Funktion erfolgt mit den Methoden des Abschnitts 4.3. Offnungen im
Schutzgehause und Bereiche, welche konstruktiv aufgrund von Bauteilverbindungen oder
unterschiedlicher Bauteilwerkstoffe eine geringere Schutzwirkung erwarten lassen, sind bei
der Auswahl der Priforte zu bertcksichtigen (vgl. 4.3.4).

Werden die nachfolgenden Anforderungen an das Schutzgehause nicht erfillt, so ist die
Laseranlage als offene Laseranlage zu behandeln.

4.5. Funktionsfahigkeit der Sicherheitseinrichtungen

Die Sicherheitseinrichtungen missen alle trennenden beweglichen Schutzeinrichtungen
sowohl des Schutzgehauses einer umschlossenen Laseranlage als auch die einer sonstigen
UmschlieBung (z. B. Raum) bei einer offenen Laseranlage umfassen. Die Funktionsfahigkeit
der Sicherheitseinrichtungen ist fir alle in Abschnitt 1 genannten Falle zu prufen. Der
Nachweis der Funktionsfahigkeit der Sicherheitseinrichtungen erfolgt durch eine
Funktionsprifung sowie eine Prifung der vorgelegten Dokumente.

Werden die nachfolgenden Anforderungen an die Sicherheitseinrichtungen nicht erfillt, so ist
die Laseranlage als offene Laseranlage zu behandeln.
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4.5.1. Konstruktion und Auslegung

Im Rahmen der Dokumentenprifung ist anhand von Herstellerangaben die Einhaltung des
Performance Levels von mind. ,d“ gemall DIN EN ISO 13849-1 bzw. des Sicherheits-
Integritatslevels 3 (SIL 3) gemal DIN EN 62061 fir die Sicherheitsarchitektur zu verifizieren.

4.5.2. Funktionsprifung

Im Rahmen der Funktionspriifung werden die mittels Sicherheitseinrichtungen Gberwachten
beweglichen Teile des Schutzgehduses wahrend des Laserbetriebs mindestens dreimal
bewusst gedffnet und gepruft, ob die Laseranlage sicher abschaltet. Analoge Prifungen sind
fur weitere Sensoren, z. B. zum Erkennen des Einbringens von Kérperteilen an Labyrinthen
oder an Sensoren zur Uberwachung der Strahlungsintensitat im Inneren des Schutzgehuses,
durchzufiihren. Es soll auch geprift werden, inwieweit die Sicherheitseinrichtungen durch
einfache Ma3nahmen manipuliert werden kénnen (vgl. DIN EN ISO 14119).

Anmerkung: Bei einer Abschaltung der Laseranlage durch Auslésen der Sicherheitseinrichtungen unter
Volllast kann es zur Beschadigung von Komponenten kommen. Es wird daher empfohlen, die
Funktionsprifung der Sicherheitseinrichtungen in Abstimmung mit dem Betreiber und/oder dem
Anlagenintegrator durchzufihren.

4.5.3. Uberbriickung
Fir Anlagen, die nach Nr. 1 a) anzeige- und genehmigungsfrei betrieben werden sollen:

Es ist zu beachten, dass eine AuBerkraftsetzung der Sicherheitseinrichtungen fur
Laseranlagen, die nach Nr. 1 a) anzeige- und genehmigungsfrei betrieben werden sollen,
nicht zulassig ist, da in diesem Fall kein SSB als verantwortliche Person zur Verfligung
steht. Hier dirfen die Sicherheitseinrichtungen nicht mittels einer Uberbriickung (z. B.
durch einen SchlUsselschalter) aufer Kraft gesetzt werden kénnen. Dies ist durch
Dokumentenprifung (z. B. hinsichtlich der softwareseitigen Méglichkeit der Deaktivierung)
sowie Inaugenscheinnahme der Laseranlage zu verifizieren.

Flr Anlagen, die im Rahmen einer Anzeige oder Genehmigung nach Nr. 1 b —d) betrieben
werden sollen und Uber die Moéglichkeit der Uberbriickung der Sicherheitseinrichtungen (z. B.
durch einen Schliisselschalter) verfligen:

Es muss eine ausreichend sichtbare Warnleuchte vorhanden sein oder die
Anlagenparameter missen bei Uberbriicktem Sicherheitskreis automatisch ausreichend
eingegrenzt werden (z.B. fur den sogen. Einrichtbetrieb), so dass eine fur den
Strahlenschutz relevante Exposition durch ionisierende Strahlung ausgeschlossen wird.
Im Rahmen der Prifung ist die Funktion der Warnleuchte und ggf. der automatischen
Begrenzung der Anlagenparameter zu verifizieren. Weiterhin sind die organisatorischen
MaRnahmen zum Schutz gegen unberechtigte Uberbriickung abzufragen (z. B. Zugang
zum Schlussel) und im Prifbericht festzuhalten.
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5. Anforderungen an die Nachweise und Priifberichte

5.1. Nachweis der Anzeige- und Genehmigungsfreiheit

Als Empfehlung zur Dokumentation der Erfiillung der Anforderungen fir den anzeige- und
genehmigungsfreien Betrieb einer Laseranlage ist in Anlage Il ein Nachweismuster enthalten.
Hierin sind alle erforderlichen Informationen und Kriterien enthalten, die fir die Erfullung der
Anforderungen zur Anwendung von § 7 StrISchV in Verbindung mit Anlage 3 Teil C Satz 2
erforderlich sind. Es wird dringend empfohlen, entsprechende Bewertungen nur durch fachlich
ausreichend qualifizierte Personen?® durchfiihren zu lassen.

5.2. Priifberichte

Uber die Durchfilhrung einer Sachverstandigenprifung ist ein schriftlicher Priifbericht zu
erstellen. Im Prifbericht wird unter Berlcksichtigung des Standes der Wissenschaft und
Technik und der vom Strahlenschutzverantwortlichen angegebenen Betriebsweise der
ermittelte Sachverhalt aufgefihrt. Gemal § 183 Absatz1 Satz1 Nummer 6, auch in
Verbindung mit Absatz 3 Satz 1 StrlISchV, hat der Sachverstandige der zustandigen Behoérde
innerhalb von vier Wochen nach der Prifung eine Kopie des Prifberichts vorzulegen, sofern
es sich um eine Prifung auf Grundlage des § 88 Absatz 1 StrISchV in Verbindung mit § 172
Absatz 1 Nummer 3 StrlISchG handelt.

Sachverstandigenprifungen sind anhand des in Anhang |l aufgeflihrten Prifberichtsmusters
durchzufiihren. Soweit sachlich begriindet, kann von einzelnen Prifpositionen abgewichen
werden. Abweichungen sind im Prifbericht kenntlich zu machen. Grundsatzlich ist es moglich,
Prifpositionen nicht zu prifen, wenn sie flr diese Gerateart nicht zutreffend oder fir den
Prifzweck ungeeignet sind. Dies muss allerdings fiur die Aufsichts- und
Genehmigungsbehoérden erkennbar sein. Bei der entsprechenden Prifposition ist ,entfallt* zu
vermerken.

Far den Fall, dass die in den Prifberichtsmustern festgelegten Prifungen nicht geeignet sind,
z. B. aufgrund von technischen oder konstruktiven Besonderheiten oder bei sehr hohen
Bestrahlungsstarken, sind diese Prifungen durch andere adaquate Prifungen zu ersetzen,
die sich in Prifumfang und Priftiefe an den Standards der Prifberichtsmuster orientieren. Die
Art und Weise der alternativ durchgefluhrten Prifung sowie das Prifergebnis sind im
Prifbericht als Hinweis deutlich erkennbar zu dokumentieren.

3 Dies kann beispielsweise geschultes Fachpersonal des Herstellers oder Anlagenintegrators oder bei komplexen
Anlagen oder Verfahren auch ein Sachverstandiger nach § 172 StrlSchG sein. Die Verantwortung fiir die Wahl
einer geeigneten Person obliegt dem Betreiber der Laseranlage.
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6. Anlagel

6.1. Teil A — Grundlagen zur Berechnung der maximalen Bestrahlungsstarke

Fir die Bewertung ist bei definierten Anlagenparametern das zeitliche und raumliche
Maximum der Bestrahlungsstarke

dP(x,y,z,t)

. mit (x,y,z) E R3N A4,

E(x,y,zt) =

zu bestimmen. Wobei die Koordinaten (X, y, z) nur Punkte auf der Oberflache A, umfassen.
Da eine vollstdndige Beschreibung des Laserstrahls sehr aufwandig ist, kénnen haufig
verschiedene Annahmen zur Vereinfachung getroffen werden.

So lasst sich beispielsweise die zeitliche Verteilung der Strahlleistung im Puls als
Normalverteilung nadhern. Die Spitzenleistung berechnet sich fur diesen Fall nach

/4 In(2) Q
Ppk = T ;

aus der Pulsenergie Q und der Halbwertsbreite der Pulsdauer ty.

Hinsichtlich der raumlichen Verteilung der Laserstrahlung wird die Bestrahlungsstarke dann
am héchsten, wenn die Strahlungsleistung sich auf eine maéglichst kleine Flache verteilt. Daher
ist die Leistungsdichteverteilung senkrecht zur Strahlachse im Fokus des Laserstrahls zu
bestimmen. Fur  kreisférmige, normalverteilte Strahlprofile beschreibt  der
Strahltaillendurchmesser d,, (= dg ge) die kleinste erreichbare laterale Ausdehnung und damit
die grofite erreichbare Leistungsdichte des Laserstrahls. Dieser Strahldurchmesser umfasst
86% der Strahlungsleistung (1-1/e?). Eine alternative, gleichwertige Charakterisierung ist Uber
den Strahltaillendurchmesser d, 43 (1-1/€) méglich, der 63% der Strahlungsleistung beinhaltet
und folglich kleiner ist als d g.

Damit ergibt sich die raumlich und zeitlich maximale Bestrahlungsstarke flir das Beispiel einer
raumlich und zeitlich normalverteilten Pulsform

4In@2) Q

m  Tgmd3,

_ 4[4 @
bzw. Ep, =4 T mdia

Epk=8

Es ist zu verifizieren, dass die bei der Berechnung getroffenen Annahmen fiir die jeweilige
Laseranlage begriindet sind. Insbesondere muss geprift werden, inwieweit die
Gauldverteilung sowohl den zeitlichen Verlauf der Strahlungsleistung im Puls als auch in der
Verteilung des Strahlprofils gut beschreibt. Kann dies nicht nachgewiesen werden, so ist die
Bestrahlungsstarke mit einem Korrekturfaktor von 2 zu multiplizieren. Dieses Vorgehen stellt
im Bereich der Prifung von Laseranlagen eine konservative Schatzung flir nur annahernd
gauldverteilte und mit Peaks versehene Laserstrahlen dar.

Als Grundlage flir die Berechnung kénnen Angaben aus den Komponentenspezifikationen
genutzt werden. Hierbei sind die tatsachlich in der Laseranlage verwendeten
Komponententypen zu verifizieren.
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6.2. Teil B — Vereinfachte Berechnung der maximalen Bestrahlungsstirke unter
Einbeziehung der Fokussieroptik

Basierend auf den Formeln aus Teil A lasst sich unter Einbeziehung der Abbildungs-
eigenschaften der Fokussieroptik die maximale Bestrahlungsstarke durch

0 1

E=c _—
P Th A2 (f/dyo,.)?

aus dem Strahldurchmesser d,,, vor der Fokussieroptik bestimmen. Hierbei flieRen die
Brennweite f der Fokussieroptik und die Wellenlange A der Laserstrahlung mit ein. Der
Einfluss des Einfallswinkels ist durch die Annahme eines senkrechten Strahleinfalls
konservativ zu berucksichtigen.

Der Vorfaktor ¢ umfasst weitere Einflussgréfen des Laserstrahls als auch Faktoren aus der
raumlichen und zeitlichen Verteilung der Laserstrahlung. Fr reale Laseranordnungen (z. B.
unter Berilcksichtigung des Einflusses der Apertur und Optikausleuchtung sowie realer
Beugungsmalzahlen) stellt

c=1
eine konservative Abschatzung fur die Bestimmung der maximalen Bestrahlungsstarke dar.

Die Grundlage der Berechnung und Beispiele fir typische Laseranlagen kénnen der Zeitschrift
StrahlenschutzPRAXIS Heft 2 / 2021 (Fachverband flr Strahlenschutz e. V. fur Deutschland
und die Schweiz, TUV Media GmbH).

6.3. Teil C — Berechnungsbeispiele
a) Beispiel fur die Anwendung nach Teil A:

o Betriebsparameter des Lasers:
Strahlcharakteristik: zeitlich und raumlich gauf3férmig
Wellenlange 4: 1,03 um
min. Strahltaillendurchmesser (Fokusdurchmesser) d;y: 16 ym
max. Pulsenergie Q: 195 uJ
min. Halbwertsbreite der Pulsdauer ty: 924 fs

Mit der Formel aus 6.1 ergibt sich:

41n(2) 195 uJ
T 924fs- m - (16 ym)?

Epk =

41n(2) 195-1076 J
T 924-10715s- 7 -(16-10"*cm)?2

w
=2,0-10" —;
cm

Ergebnis:
Laseranlage kann nicht genehmigungs- und anzeigefrei betrieben werden.

b) Beispiel fur die Anwendung nach Teil B:
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o Betriebsparameter des Lasers:
Strahlcharakteristik: zeitlich und rdumlich gauf3férmig
Wellenlange 4: 1,03 um
Brennweite der Fokussieroptik: 250 mm
Strahldurchmesser vor der Fokussieroptik d g : 5 mm
Pulsenergie Q: 50 pJ
Halbwertsbreite der Pulsdauer 7: 500 fs

Mit der Formel aus 6.2 ergibt sich:

_q 50 pd 1
Pk 7 500fs (1,03 ym)2- (250 mm / 5 mm)?
_50-107°J 1
© 500-10715s (1,03-10~% cm)2- (250 mm / 5 mm)?
w
=3,8-1012—;
cm

Ergebnis:
Anlage kann genehmigungs- und anzeigefrei betrieben werden, sofern die

Ortsdosisleistung in 10 cm Abstand von der berthrbaren Oberflache 1 uSv/h nicht
Uberschreitet.
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7. Anlage Il - Empfohlene Vorlage fiir den anzeige- und genehmigungsfreien
Betrieb
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Empfohlene Vorlage zum Nachweis der Erfillung aller Voraussetzungen
zum anzeige- und genehmigungsfreien Betrieb einer Laseranlage
als Anlage zur Erzeugung ionisierender Strahlung

Das Muster ist folgendermalen untergliedert:
A.  Berichtskopf

B Allgemeine Angaben

C.  Beschreibung der Laseranlage

F

Geratebezogener Strahlenschutz

—

Angaben des Betreibers liber die beabsichtigte Betriebsweise
Ermittlung der Ortsdosisleistung

M.  Auswertung
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A. Berichtskopf

Bezeichnung der Laseranlage: e e

Tag der Bewertung:

1. Veranlassung:

Nachweis der Genehmigungsfreiheit
nach § 7 StrISchV i. V. m. Anlage 3 Teil C Satz 2 StrISchV

2. Ergebnis:

[  Die Laseranlage erfullt die Anforderungen zum genehmigungs- und anzeigefreien
Betrieb gemaR § 7i. V. m. Anlage 3 Teil C Satz 2 StrISchVv

B. Allgemeine Angaben

Anschrift des Betreibers der Laseranlage e

Name des fiir den Betrieb der Laseranlage Verantwortlichen: ..o,
Die Prifung wurde durchgefihrt von:

Standort der Laseranlage:

Anschrift (wenn abweichend zu Betreiber)

C. Beschreibung der Laseranlage

Name des Herstellers/Anlagenintegrators: s
TypenbezeichnUNG: e e

Fabrik-/SeriennUMIMEr: e et
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1. Art der Laseranlage:

[J  umschlossene Laseranlage

[J  nicht umschlossene Laseranlage

(Ermittlung der Ortsdosisleistung in Abschnitt K bezieht sich auf 10 cm vom Auftreffpunkt

der Laserstrahlung)

2. Angaben zum verwendeten Laser

Art des Lasers:
Name des Herstellers:

Typenbezeichnung des Lasers:

Wellenldnge (A):

BeugungsmaRzahl M?:

minimale Halbwertsbreite der Pulsdauer (ty mip):

maximale Halbwertsbreite der Pulsdauer:
maximale Pulsenergie (Qmax):

minimale Pulsfolgefrequenz (f, min):
maximale Pulsfolgefrequenz (fp max):
maximal mogliche mittlere Leistung

Burst Mode moglich:

ja / nein

(wenn ja: Ermittlung der Ortsdosisleistung in Abschnitt K mit Nutzung des Burst Mode)

BESCIIEIDUNG: e et ere s

3. Angaben zu verwendeten Laseroptiken

Nr. 1:

[ (=11 =) | 1= 2PN

TV D e e e e st et be e s e et e et te s seaennre e

min. Brennweite der Fokussieroptik f:

Nr. ...:

[ L= 53 =) 1= PR

1Y 1O OO PPR PR RRRPRRN:

min. Brennweite der Fokussieroptik f:
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4. Umschlossene Laseranlagen: Angaben zum Schutzgehduse

Beschreibung des Schutzgehauses (Mindestangaben: Material (Stahl, Glas, ...), Dicke):

minimaler Abstand der Wand des Schutzgehduses zum Auftreffpunkt ... cm

Beschreibung der Abschliisse an Offnungen und StéRen:

5. Ermittlung der maximalen Bestrahlungsstarke

[] direkte Angabe in Anlagendokumentation:
QUElle e s
[]  messtechnische Ermittlung:
verwendetes Messverfahren ...
nach DIN EN ISO 13694 ja/nein

[J  rechnerische Ermittlung

erforderliche Parameter:
verwendete Optik Nach NI 3: e

Durchmesser des Strahls vor der Fokussieroptik:

GroRe dop /[ dpes
Wert e mm

Quelle (Messung, Datenblatt, ...)

Form des rdaumlichen Strahlprofils (gaulRformig, Top-Hat, elliptisch, ...):
(optional)
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min. Strahltaillendurchmesser nach Fokussieroptik:

GroRe

Wert/Werte in x- und y-Richtung ...

Quelle (Messung, Datenblatt, Berechnung)

Spitzenleistung:

Quelle (Messung, Datenblatt, Berechnung)

Kann die Bestrahlungsstarke einen Wert von 103 W/cm? tberschreiten?

(wenn ja: kein anzeige- und genehmigungsfreier Betrieb méglich)

F. Geratebezogener Strahlenschutz

Laseranlage bei offenem Fenster, offener Tiir oder
offener Klappe einschaltbar

(wenn ja: keine umschlossene Laseranlage, Ermittlung der Ortsdosisleistung
in Abschnitt K bezieht sich auf 10 cm vom Auftreffpunkt der Laserstrahlung)

Laseranlage wird beim Offnen eines Fensters,
einer Tur oder einer Klappe nicht abgeschaltet

(wenn ja: keine umschlossene Laseranlage, Ermittlung der Ortsdosisleistung
in Abschnitt K bezieht sich auf 10 cm vom Auftreffpunkt der Laserstrahlung)

Ist die Uberbriickung einer Sicherheitseinrichtung durch den Betreiber méglich?

(wenn ja: kein anzeige- und genehmigungsfreier Betrieb als umschlossene
Laseranlage méglich, daher weitere Priifung hinsichtlich anzeige- und
genehmigungsfreier Betrieb als offene Laseranlage: Ermittlung der
Ortsdosisleistung in Abschnitt K bezieht sich auf 10 cm vom Auftreffounkt
der Laserstrahlung)
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G. Beabsichtigte Betriebsweise

1. Angaben zu den Betriebsarten

O

O

Bearbeitungsverfahren einer Gefahrdungsanalyse des Anlagenintegrators entnommen:

gliltig fur folgenden Typ der Laseranlage:

Bearbeitungsverfahren nach Auskunft des Betreibers:

Ifd.
Nr.

Betriebsarten

1

BEZEICNNUNEG: .ottt et et stesan e

Eindeutige Beschreibung einschlielich der genutzten Anlageneinstellungen

BEZEICANUNE: et st e s st s s s

Eindeutige Beschreibung einschlielich der genutzten Anlageneinstellungen
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H. Ermittlung der Ortsdosis/Jahresdosis

1. Dokumentation der Messung

Ortliche Messbedingungen:
relevante Messorte:

z. B. zur Verifikation der Abschirmwirkung an verschiedenen
Abschirmmaterialien, wie bei Sichtfenstern, zur Verifikation der
Richtungsabhdngigkeit bei offenen Laseranlagen

Nr. |Kurzbeschreibung
L | et e b s e b s e h e esea e s R e st e s ea e es e er e
2 | et e e h e st e s e R Rt Sh seR e R e ee e ae et s eae e en et senen et er s
Fotos und Plane der Anlage einschlieRRlich der Einbauten beigefligt ja/nein
darin ist der Laserstrahlbereich gekennzeichnet ja/nein
darin sind die Orte der Messungen eindeutig gekennzeichnet ja/nein

2. Verwendete Messtechnik

Messgerat 1:
MessSgroBe(N): e e et

Hersteller/Messstelle: et
TYD: e e e e
Messgerat 2:

MessSgroBe(N): e e et

Hersteller/Messstelle: e et

TYD: e e e e
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3. Messszenarien (Anlageneinstellungen fiir die Messung)

Die Messung erfolgt auf Grundlage

konservativ gewahlter Betriebsarten aus Abschnitt J

Beschreibung der genutzt Betriebsarten:
(einschliefSlich der Angabe aller fiir Wiederholung notwendiger Anlagenparameter)

Nr. |Nr. der Betriebsart nach J, gewahltes Absorbermaterial®* und weitere
Anlagenparameter

4 Damit ist beispielsweise bei Laserbearbeitungsmaschinen das bearbeitete Werkstlick gemeint, auf das die
Laserstrahlung direkt trifft. Die Angabe ist erforderlich, sofern in der Beschreibung der Betriebsart in J mehrere
genutzte Materialien angegeben wurden.
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4, Messergebnisse
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Die Ortsdosisleistung liberschreitet an keinem Ort
1 uSv/h in 10 cm Abstand von der beriihrbaren Oberflache ja/nein
(wenn nein: kein anzeige- und genehmigungsfreier Betrieb méglich)

5Alternativ zur Bestimmung der Standardmessunsicherheit nach GUM oder GUM Supplement 1 dirfen
nachvollziehbare konservative Abschatzungen der Messunsicherheiten durchgefiihrt werden. Dazu diirfen
Angaben aus anderen Quellen herangezogen werden. Diese sind an separater Stelle zu erlautern.
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M. Auswertung

[  Die Laseranlage erfullt die Anforderungen zum genehmigungs- und anzeigefreien
Betrieb gemalk § 7 i. V m. Anlage 3 Teil C StrISchV

Ort und Datum Unterschrift
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8. Anlage lll — Prufberichtsmuster
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Priifbericht fur Laseranlagen als Anlagen zur Erzeugung ionisierender Strahlung

Die Prufberichtsmuster sind folgendermalien untergliedert:
Berichtskopf

Allgemeine Angaben

Beschreibung der Laseranlage

Baulicher Strahlenschutz

Personenbezogener Strahlenschutz

Geratebezogener Strahlenschutz

Schaltungsbezogener Strahlenschutz

r e ™ mo o w e

Anwendungsbezogener Strahlenschutz

—

Beabsichtigte Betriebsweise

Ermittlung der Ortsdosis/Jahresdosis

Aus den Jahresgrenzwerten der effektiven Dosis abgeleitete Ortsdosiswerte
Auswertung

Folgerungen

© z < =

Hinweise
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A. Berichtskopf

Prufbericht Nr..
Bezeichnung der Laseranlage: e e e e

Tag der Prifung: e

1. Veranlassung:

[J  Prufung im Rahmen eines Anzeigeverfahrens
nach § 17 Absatz 1 Nummer 3 StriISchG:

O  Prifung im Zusammenhang mit einer wesentlichen Anderung

[J  Prifung zum Nachweis von Genehmigungsvoraussetzungen
nach § 13 Absatz 1 StrISchG:

O  Prifung im Zusammenhang mit einer wesentlichen Anderung

[J  Sachverstindigenprifung nach § 88 Absatz 1 Nummer 1 b StrlSchV
(Wiederkehrende Priifung)

2. Prifergebnis:
[ Die Laseranlage weist keine Mangel auf
ftir Anzeigeverfahren:

[J  Die Laseranlage erfullt die Anforderungen zum sicheren, anzeigepflichtigen
Betrieb

ftir Genehmigungsverfahren:

[  Die Laseranlage erfullt die Anforderungen zum sicheren, genehmigungs-
bedirftigen Betrieb als umschlossene Laserbearbeitungsmaschine

[  Die Laseranlage erfullt die Anforderungen zum sicheren, genehmigungs-

bediirftigen Betrieb als sonstige umschlossene Laseranlage

[  Die Laseranlage erfullt die Anforderungen zum sicheren, genehmigungs-

bediirftigen Betrieb als offene Laseranlage

[ Die Laseranlage weist Mangel auf.
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B. Allgemeine Angaben

Name des Strahlenschutzverantwortlichen: e

ANSChIIft e

Strahlenschutzbeauftragte: e

Die Auskiinfte bei der Prifung erteilte:

Standort der Laseranlage am Tag der Priifung:

Anschrift (wenn abweichend zu Betreiber)

Gebaude: s
StOCKWEIK: s

Raum:

Die Laseranlage wird wie folgt betrieben:
[J  ortsfest

] mobil

] ortsveranderlich

[J  Nutzung durch weitere Strahlenschutzverantwortliche (§ 44 StrlSchV)

Namen der Strahlenschutzverantwortlichen: oo

[l  Wechsel des Strahlenschutzverantwortlichen:

ehem. Strahlenschutzverantwortlicher: et

[0  Sachverstindigenpriifung aufgrund wesentlicher Anderung:

Art der ANJEIUNE: oottt ss st ettt e erssan e e nens
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Bezugspriifbericht:

NUMMEE: e
Mit Datum VOM: e
erstellt durch: s

Prifbericht der letzten dieser Priifung vorausgegangenen Prifung:

NUMMEK.: e
Mit Datum VON: e
erstellt durch: s

[]  Bauartzulassung als Vollschutzanlage:

Bauartzulassungszeichen: s
an der Anlage sichtbar angebracht: ja/nein
Abdruck des Zulassungsscheins vorhanden: ja/nein

Nachweis nach § 17 Absatz 3 Nummer 2 StrISchG Uber das Ergebnis
der Qualitatskontrolle mit Datum vom .......ccccovvvvneenen. vorhanden ja/nein

Strahlenschutzanweisung vorhanden entf./ja/nein

Datum des Inkraftsetzens: s
Betriebsbuch vorhanden § 45 Absatz 2 Nummer 5 StriSchV entf./ja/nein

Nachweise iber regelmalRige Wartung gemald
§ 88 Absatz 1 Nummer 1 Buchstabe a) StriSchV entfallt/ja/nein
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C. Beschreibung der Laseranlage

Name des Herstellers/Anlagenintegrators:

Typenbezeichnung:

Fabrik-/Seriennummer:

CE-Kennzeichnung (Konformitatsbescheinigung) nach der Maschinenrichtlinie

ja/nein

1. Artder Nutzung:

1 Laseranlage zur Anwendung ionisierender Strahlung am Menschen

(nicht vom Anwendungsbereiches dieses Priifberichtsmusters umfasst)

[0  Laseranlage im Zusammenhang mit der Anwendung nichtionisierender Strahlung
am Menschen
(stets genehmigungspflichtig nach § 17 Absatz 1 Satz 3 StrISchG)

[] Laseranlage nicht im Zusammenhang mit der Anwendung am Menschen:
[J Laserbearbeitungsmaschine

[]  sonstige Laseranlage

2. Art der Laseranlage:

[J  umschlossene Laseranlage

[J  nicht umschlossene Laseranlage

3. Angaben zum verwendeten Laser

Art des Lasers:

Name des Herstellers:

Typenbezeichnung des Lasers:

Wellenldnge (A):

.............. nm
BeugungsmaRzahl M%:
minimale Halbwertsbreite der Pulsdauer (g min): e ps
maximale Halbwertsbreite der Pulsdaver: ... ps
maximale Pulsenergie (Qmax): e m)J
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minimale Pulsfolgefrequenz (fy min): e kHz
maximale Pulsfolgefrequenz (fomax): e kHz
maximal mogliche mittlere Leistung L. W
Burst Mode moglich: ja/ nein
BESCNIEIDUNG: e e ettt eae s
4. Angaben zu verwendeten Fokussieroptiken
(vollstdndige Auflistung der verwendeten Fokussieroptiken einschliefslich méglicher
Scanoptiken)
Nr. 1:
Hersteller: e e e e
I/« 1RSSR
min. Brennweite der Fokussieroptik f: L mm
Nr. ...:
Hersteller: e e e e
I/« 15U
min. Brennweite der Fokussieroptik f: L mm

5. Umschlossene Laseranlagen: Angaben zum Schutzgehduse

Beschreibung des Schutzgehauses (Mindestangaben: Material (Stahl, Glas, ...), Dicke):

Minimaler Abstand der Wand des Schutzgehduses zum Auftreffpunkt

Beschreibung der Abschliisse an Offnungen und StéRen:
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6. Offene Laseranlagen: Technische Schutzeinrichtungen

Beschreibung der Schutzeinrichtungen:

7. Ermittlung der maximalen Bestrahlungsstarke

[] direkte Angabe in Anlagendokumentation
QUEllE: e
[J  messtechnische Ermittlung:
verwendetes Messverfahren: ...
nach DIN EN 1SO 13694 ja/nein

[J  rechnerische Ermittlung

erforderliche Parameter:
verwendete Optik nach Nr. 4: e

Durchmesser des Strahls vor der Fokussieroptik:

Grole da,p / dp,63
Wert e mm

Quelle (Messung, Datenblatt, ...):

Form des raumlichen Strahlprofils (gauRformig, Top-Hat; elliptisch, ...):
(optional)

min. Strahltaillendurchmesser nach Fokussieroptik:

Grolle dgo/ doss
Wert/Werte in x- und y-Richtung pm

Quelle (Messung, Datenblatt, Berechnung):
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Bemerkungen zur Bestimmung der Parameter:

resultierende, raumlich und zeitlich maximale Bestrahlungsstarke Epk:

Wert e, W/cm?
Kann die Bestrahlungsstarke einen Wert von 103 W/cm? tberschreiten? ja/nein
Kann die Bestrahlungsstirke einen Wert von 10'® W/cm? (iberschreiten? ja/nein

8. Weitere Angaben

[J  Einweisung in die sachgerechte Handhabung gemaR § 98 StrISchV:
] st erfolgt
[J  muss noch durchgefiihrt werden

Bemerkungen:

D. Bautechnischer Strahlenschutz entfallt

(Spezielle Anlagen kénnen Priifounkte zum schaltungsbezogenen Strahlenschutz erfordern.
Vergleiche hierzu Abschnitte 1 und 5.2.3 der Priifanforderungen.)

E. Personenbezogener Strahlenschutz

Absperrvorrichtungen vorhanden und ausreichend: entf./ja/nein
(nur fiir genehmigungspflichtige offene Laseranlagen)

BESCIIEIDUNEG: e e st st st e s st e e s e e s



Anlage zum Rundschreiben S Il 3 - 1513/003-2021.0001

bei wiederkehrender Priifung:

Strahlenschutzdosimeter zur Feststellung der Ortsdosis vorhanden:

(sofern durch die Behérde beauflagt oder angeordnet)

Hersteller: e,

Typ: e,

Dosimeter ist an der im letzten Priifbericht angegebenen Stelle

positioniert

Oort:

entfallt/ja/nein

geeignetes Strahlenschutzdosimeter vorhanden zur Feststellung vorhanden:

(sofern durch die Behérde beauflagt oder angeordnet)
der Personendosis

der Teilkérperdosis

F. Geratebezogener Strahlenschutz

Betriebsanleitung in deutscher Sprache am Arbeitsplatz vorhanden

Einschalten des Geréats nur mit Schliisselschalter, Passwort
oder mit einer vergleichbaren MaRnahme moglich

Eindeutiges Signal (Warnleuchte) bei eingeschaltetem
Laser an der Laseranlage vorhanden

Notausschalter zur Abschaltung der Laseranlage
vorhanden, funktionsfahig und frei zugénglich

Laseranlage wird nach Entriegelung des Notausschalters
nicht automatisch wieder eingeschaltet

Laseranlage bei offenem Fenster, offener Tiir oder
offener Klappe nicht einschaltbar

Laseranlage wird beim Offnen eines Fensters,
einer Tur oder einer Klappe abgeschaltet

Laseranlage wird beim SchlieRen eines Fensters,
einer Tur oder einer Klappe nicht automatisch wieder eingeschaltet

Ist die Uberbriickung einer Sicherheitseinrichtung méglich?
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Beschreibung der Sicherung der Uberbriickung:
(Schlisselschalter, Softwarekennwort, organisatorische MaRnahmen fir
Zugriffsbeschrankung etc.)

Eindeutiges Signal (Warnleuchte) bei Uberbriickung einer
Sicherheitseinrichtung an der Laseranlage vorhanden ja/nein

G. Schaltungsbezogener Strahlenschutz entfallt

(Spezielle Anlagen kénnen Priifounkte zum schaltungsbezogenen Strahlenschutz erfordern.
Vergleiche hierzu Abschnitte 1 und 5.2.3 der Priifanforderungen.)

H. Anwendungsbezogener Strahlenschutz entfallt

J.

Beabsichtigte Betriebsweise

1. Angaben zu den Betriebsarten

O

Betriebsarten der Genehmigung entnommen

Aktenzeichen:

Betriebsarten dem Genehmigungsantrag oder der Anzeige entnommen:

[]  Kopie liegt bei.

Betriebsarten einer Risikobeurteilung im Sinne der Maschinenrichtlinie (Richtlinie
2006/42/EG) des Analgenintegrators entnommen:

glltig fur folgenden Typ der Laseranlage: e

[1  Kopie liegt bei
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[1 Betriebsarten nach Auskunft des Betreibers:

O  zusétzliche Betriebsarten im Zusammenhang mit einer wesentlichen Anderung:

Ifd.
Nr.

Betriebsarten

1

BEZEICANUNE: et s e st st s s

Eindeutige Beschreibung einschliellich der genutzten Anlageneinstellungen

1Y =X =T =1 1= o PR

BEZEICANUNE: oot st e s st s s e

Eindeutige Beschreibung einschlielich der genutzten Anlageneinstellungen

Y Y =Y =1 L= 1RSSR TRORT

2. Betriebsdauer

Anzahl der Betriebsstunden/StrahlzeitimJahr ... h/Jahr
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K. Ermittlung der Ortsdosis/Jahresdosis

1. Dokumentation des Prufverfahrens

Ortliche Messbedingungen:
relevante Messorte:

z. B. zur Verifikation der Abschirmwirkung an verschiedenen
Abschirmmaterialien, wie bei Sichtfenstern, zur Verifikation der
Richtungsabhdngigkeit bei offenen Laseranlagen

Nr. |Kurzbeschreibung
L | et e b s e b s e h e esea e s R e st e s ea e es e er e
2 | et e e h e st e s e R Rt Sh seR e R e ee e ae et s eae e en et senen et er s
B ettt et et h e b eh e b heb £ A ek e e s et e R sea et b sea et e h s et eae et et eae e aen s
Fotos und Plane der Anlage einschlieRRlich der Einbauten beigefligt ja/nein
darin ist der Laserstrahlbereich gekennzeichnet ja/nein
darin sind die Orte der Messungen eindeutig gekennzeichnet ja/nein
Skizze/Foto der Messung beigefligt ja/nein

2. Verwendete Messtechnik

Messgerat 1:
MessgroRe(n): s

Hersteller/Messstelle: et

Typ: s

Messgerat 2:
MessgroRe(n): s

Hersteller/Messstelle: e et

Typ: s
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3. Prifszenarien (Anlageneinstellungen fir die Priifung)

Die Prufung erfolgt auf Grundlage
[]  konservativ gewahlte Betriebsart nach Abschnitt J,

[]  représentativ fir den geplanten Betrieb gewahlte Betriebsarten nach Abschnitt J
oder

[  konservativ durch den Sachverstiandigen gewahlte Betriebsart.

Beschreibung der bei der Priifung genutzten Betriebsarten:
(einschlieBlich der Angabe aller fir Wiederholung notwendiger Anlagenparameter)

Nr. [Nr. der Betriebsart nach J, gewihltes Absorbermaterial® und weitere
Anlagenparameter (Burstmode, ...),
wenn reprasentativ: Anteil an der Betriebsweise der Laseranlage

6 Damit ist beispielsweise bei Laserbearbeitungsmaschinen das bearbeitete Werkstiick gemeint, auf das die
Laserstrahlung direkt trifft. Die Angabe ist erforderlich, sofern in der Beschreibung der Betriebsart in J mehrere
genutzte Materialien angegeben wurden.
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4, Messergebnisse

relevanter
Grenzwert

dosis
[mSv]
Spalte 8

resultierende |der Jahres-

Jahresdosis
nachJ’®
[mSv]

Spalte 7

Standard-
messun-
sicherheit®
[uSv/h]
Spalte 6

[uSv/h]
Spalte 5

Prifszenario | Ortsdosisleistung (ODL)
Messwert

nach K.3
Spalte 4

Messgerat
nach K.2
Spalte 3

MessgroRRe

H*(10) oder

H‘(0,07)
Spalte 2

Messort
nach K.1
Spalte 1

7 Basiert die Prifung entsprechend der Angabe unter K.3 auf einer fiir den Betrieb reprasentativen Auswahl von
Betriebsarten, so ist hier die Summe der Dosisbeitrage der Prufszenarien am jeweiligen Messort anzugeben.

8 Grundlage fiir die Berechnung der Jahresdosis ist die Betriebsdauer nach J.2.

9Alternativ zur Bestimmung der Standardmessunsicherheit nach GUM oder GUM Supplement 1 dirfen
nachvollziehbare konservative Abschatzungen der Messunsicherheiten durchgefiihrt werden. Dazu diirfen
Angaben aus anderen Quellen herangezogen werden. Diese sind an separater Stelle zu erlautern.
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Bemerkungen:

Protokolldatei der zeitlichen Aufzeichnung durch Ortsdosimeter beigefiigt entf./ja/nein

(optional; zusdétzlich Angaben zum zeitlich korrelierter Verlauf
der Betriebsweise erforderlich)

Integrierende Ortsdosis-Messungen empfohlen ja/nein

Beschreibung (Messort, Integrationszeiten etc.):

Die Ortsdosisleistung tberschreitet an keinem Ort
1 puSv/h in 10 cm Abstand von der beriihrbaren Oberflache ja/nein
(Bei Einhaltung dieses Wertes kann eine Anzeige- und Genehmigungsfreiheit gegeben sein.)

Die Ortsdosisleistung liberschreitet an keinem Ort
10 pSv/h in 10 cm Abstand von der beriuhrbaren Oberflache ja/nein

L. Aus den Jahresgrenzwerten abgeleitete Ortsdosiswerte

Nachfolgende Angaben sind erforderlich fiir Messorte der Tabelle in K.4, die gleichzeitig Aufenthalts-
orte sind und deren Werte der Jahresdosis (Spalte 7) oberhalb der Grenzwerte der Jahresdosis
(Spalte 8) liegen. Es kénnen reprdsentative Aufenthaltszeiten fiir die Aufenthaltsorte beriicksichtigt
werden (vgl. auch DIN 54113-3, Abschnitt 4.3.2)

Berufliche Expositionen:

Mess- und Abgeleitete, maximal zuldssige Ortsdosis

Aufenthalts- H0,07) H*(10) Bemerkungen zur Grundlage
orte nach K.1

[uSv/h] [uSv/h]
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Eine Exposition von Einzelpersonen der Bevolkerung ist
sicher unterhalb der Grenzwerte des § 80 StrlSchG

optionale Erlduterungen:

M. Auswertung
Die technischen Strahlenschutzvorkehrungen sind
[J ausreichend.

1 nicht ausreichend.

Bei der angegebenen Betriebsweise werden die Grenzwerte an

[1  keinem Messort Uberschritten.

[J  den nachfolgenden Messorten nach K.1 tGberschritten:

N. Folgerungen

Bei den angegebenen Strahlenschutzvorkehrungen und der Betriebsweise sind

[J  keine besonderen MaRRnahmen zur Verbesserung des Strahlenschutzes

erforderlich.

[] die nachfolgenden MaRBnahmen zur Verbesserung des Strahlenschutzes

erforderlich:

ja/nein
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0. Hinweise

Die nachste Priifung sollte spatestens erfolgen am ....................

Ort und Datum Unterschrift
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